W = Ved a bygge som biene, kan ny norsk nano-
teknologi mangedoble mengden strom som kan
lagresibatterier.
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nergirevolusjonen er et

faktum, og de fornybare

energikildene sol og vind
kaprer stadig storre markeds-

andeler. Prisene pa fornybar
energi stuper og utbredelsen
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MALEN. Bikuben er malen for utforming av nye batterier som skallagre
mye energi og lade hurtig. Foto: Geir Otto Johansen

eksploderer, men uforutsigbar-
heten i energien fra sol og vind
gir hodebry. Sola og vinden er
riktignok fornybare, varige
energikilder, men som de fleste
har erfart, er de relativt usta-
bile.

Vi vil ha strem nér vi trenger
strom, ikke bare nir det bliser
eller er godver. Og selv om vi er
blitt gode pa 4 lagre mindre
mengder strom, som i baerbar
elektronikk, blir det for dyrt,
stort og tungt nar storre
mengder strom skal lagres.

Mer effektive og billigere
energilagring er derfor avgjo-
rende for 4 lykkes med omleg-
gingen fra fossil til fornybar
energi. Batteriene trenger ster-
Kkere og lettere materialer som
kan holde pi stadig mer energi
pA minst mulig plass, uten &
bryte sammen eller bli for
varme.

Olje ble verdens ledende ener-
gikilde mye pa grunn av stor
energitetthet, og for 4 kunne
erstatte energiinnholdet i en
bensintank trenger dagens
elbiler store, tunge batterier.

Forhépentlig kan naturviten-
skapens nye supermateriale,
grafén, forandre dette. Grafén,
som er atom-tynne flak av
grafitt, er det desidert sterkeste
og letteste materialet vi vet om.
Oppdagelsen av grafén ble
belonnet med Nobelprisen i
2010, og aldri har noe materiale
blitt forsket mer intenst pi over
hele verden.

De tynne flakene med de
spektakulere egenskapene spis
4 kunne bidra til en tidobling av
energitettheten til batterier. Vi
ma bare finne ut av noyaktig
hvordan det kan gjores. I et
bredt samarbeidsprosjekt
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onsker Institutt for energitek-
nikk (IFE), NTNU og de norske
selskapene Norwegian Grap-
hite, Grafén Batteries og
Abalonyx 4 lage fremtidens
litium ione-batteri (LIB) ved &
kombinere grafén-teknologi
med IFEs nano-silisiumtekno-
logi.

LIB-batterier er en av de

’ Nord-Norge
huser Europas
eneste produserende
grafittgruve,
Skaland, med
nummer tounder

oppbyggingi
Sortland

nyeste, og mest effektive batteri-
typene og brukes lennsomt i
sméielektronikk, men er fore-
lepig for dyre til 4 lagre store
mengder strem. For 4 oke bide
mengden strem som kan lagres
i batteriet og hastigheten det
kan lades opp med, vil vi bytte
ut materialet i minuspolen
(anoden) av batteriet. Anoden i
LIB-batterier bestér i dag av
karbon.

Vi vil erstatte minuspolen av
karbon med en slags bikube,
der selve bikubestrukturen
bestér av grafén, og silisiumet
spiller rollen som honning. Nir
man lader/temmer et litium-
ione-batteri, er det de ladede
litium-atomene som beveger seg
inne i batteriet.

Silisium og grafén har hver
sine roller i bikube-strukturen.
M Silisiumet bidrar til 4 eke

antallet litium-ioner som kan
lagres, slik at batteriet kan gi
mer strem.

B Grafén serger for 4 lede
ionene effektivt frem og tilbake,
slik at batteriet kan lades opp
raskt.

Grafén vil i tillegg holde sili-
siumet «pa plass» og hindre
uonskede kjemiske reaksjoner.

Bikuben skal bygges med
norske ravarer. Norge har lange
tradisjoner og et aktivt
neringsliv innen utvinning og
foredling av silisium. Vi har
ogsi svaert fordelaktige betin-
gelser for utvinning av grafitt.
Nord-Norge huser Europas
eneste produserende grafitt-
gruve, Skaland, med nummer to
under oppbygging i Sortland
like ved

Naturlig flak-grafitt av hay
kvalitet kan utvinnes og
foredles til en kostnad mindre
enn én dollar per kilo. Det er
mye rimeligere enn syntetisk
grafitt, som lages fra petrole-
umsréstoffer i energikrevende
prosesser, og koster det tidob-
belte.

De unike norske naturressur-
sene kombinert med eksiste-
rende kompetanse innen mate-
rialer og energi gir en god
startposisjon i dette teknologi-
racet.

Vi tror forskning og utvikling
av grafén og bikubebatteriene
kan gi oss teknologisuksess med
smak av honning.
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